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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiditen Untariagest entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelH 

@ Veifahren zum Herstellen von Recyciing41ofzvyerkstoffen unter Nferwendung von Aftpapler 
@ Die Erfindung liefert ein Verfahren, das die Herstellung 

von Recyding-Holzwerkstoffen aus dam Rohstoff Altpa- 

pier zu gunstigen Kosten und tnX vargteichswaise einrfa- 

chen Mffittein ohne den Einsetz von HatSpressen armog- 

licht 

Dbs Vaifahren zum Herstellen von Racycling-Holzwerk* 
stoffen aus Attpspier ist dadu rch gekennzelchneC da& zu- 
nachst durch AuflSsung von AHpapier eine Altpapierzelt- 
stoff-Suspension hergestellt wird, dieser Altpapierzell- 
stoff'Suspension eine fbmialdehydfrete Harzemulsion 
und ein Flockungsmittel hinzugafugt warden, um das 
Harz an dar Zellstoffoberflache aus7uf1oclcan und absusat- 
zen, anschlieBand das Wsssar aus dam System abfiltriart 
wird, dann das Rastwasser aus dam arhaltenen Kuchen 
soweit wie mogtich ausgepreSt wird und sich daran ein 
I Trocknungsprozefi anschlie&t 
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Bescfareibong stofif), 30% lignin und 15% Peotosaneo (Hemicellalose) zu- 

samroen. Zur HcisteUimg von Zellstoff fOr die Papieiber- 
Die vorliegende Erfiodung betiifH em VerfahreD zum ko- stelluog wercfen das ligmn und die Ptotosane bdro Sulfit- 
stengUnsdgen Herstellen von Recyding-Holzwerkstoffeo in Verfahren niit einer Hydiogensulfit-Lauge und bdm Sulfa!- 
Flatten- oderPfieilerfonn aus Altpapser zur Verwendung bei- 5 ^^afaien mit einer LSsung voo Natriumbydroxid und Na- 
spielsweise fOr Wande, Boden, Decken, Balken, Pfeiler, inuinsulfid aufgelostundentfeiDt.zurilckblnbtdieZidsub- 
Fenster, TQren, M6bel und deigleichen. In dieser Bescfaret- stanz. der ZellstofiT. 

bung sind unter dem Begriff "fonnaldehydfteies Harz" Die voriiegende Erfindung liegt der Ansatz zugnmde, 

Harze zu versteben, die kein Formaldehyd enthalten. Kunsthaiz an Stelle von Lignin und Pentosaneo zu verwen- 

Faseiplatten nacfa der japaniscben Industrieoonn lO den und dieses als Bindemitlel zur ^MestigUDg von Allpa- 

JISA9505 werden aus den als Grundstoff verwendeten pierzellstoff einzusetzeo. 

Holzschnitzeln unter \^rwendung Hamstoffbarz, Melamin- FUr diesen FaD baben die Erfinder Veifabren untersucfat, 

Hamstoff-Formaldehyd-Haiz und/oder Phenoibarz als Bin- die eistens ohne den Einsatz von IVessen, die wie in der 

demiuel durch Fonnen in HeiBpressen heigestellL Da die oben zitierten Patcntschrift mit uberhdhen Tbniperaniren 

dabd als Bindemittel angesetzten Haize Hanistoffbaiz, 15 und Dnicken von 170 bis 180°C bzw. von etwa 20 bis 

Meiamin-Hamstoff-Farmaldefayd-Harz und/oder Phenol- 30 kg/cm^ aibeiten und m denen zwdtens keine fonnalde- 

haiz duich Kondensation mit Foimaldehyd gewonnen wer- hydhaltigen Klebstolfe wie Harostoifbaiz, Melaniin-Ham- 

den, weisen diese Harze dneo Restgebalt an Formaldehyd stoff-Fonnaldebyd-Hazz und/oder Phenolharz eingesem 

auf; das inzwiscfaen ab Schadstoff, der' das "Sick House werden. 

Syndrome" oder CbemikalieiiCibemiq>findlichkdl ausldst, 20 Ateuche und wdtere Studien derEifioder haben gezeigl, 

dkkutsert wird. daB bdm Hetau^nessen des l^^sseis aus Gemisdica, die 

Als foanaktefaydfineie Haize werden In Spanplatten zum aus AUpapierzeDsioff-Suspenaonea und Haxzemulsioa be- 

Tcil Hcdzklcbstoffe mif Basis wasserloslidter polymensier- stefaen* db niitzliche Hazzcmulsion nut in das Abwasser 

ter Isocyanaie dngesetzt, au%nind thres boben Reises ha- Oba:]gdit und audi im IVeBkudieo veiblidffine Haraemul- 

ben diese Kld)StDffe jedodi bislang keine allgemdne 25 skmaufgnrndvonKainllaraszeosionaufdieKucfaeDobecfiS- 



die migriert und die ObeiflSdie des gefoonteo Ptoduktes 
^ Van den Fondiungsinstituten SMzuoka Prefecture Fnji dann sdiwarz und hart wird, wShrend iroloneren der Farm- 
Industrial Research I^tute, Qita Industrial Research Insli- idle nur wenig Harz vorliegt und d&e erfaaltenen Fonmdle 
tute und d em Fotestiy and Forest lYodocts Research losti- . dahcr entsptedieodhrOdcelig sind und eine nur geringeBie- 
tuteFITRIwurdeozahlrdcheBerichteQberdieHersteUung 30 gefestigkdt aufweisen. 

von Recyciing-Karton aus Altpapier verbffeDtlicht, es ban* Als Eigebnis wdterer Untersucbungen zur Losung der 
delt »di bieibd jedoch um tzodcene Veifahien» bei denen Aufgabe baben die Erfindcr gefunden, daB Recyding-Holz- 
aufgelostes Zdtungsal^pier mit AbfallscboitzelD aus der wnkstoffe mit bober Biegefestigkdt erfaalten werden, wenn 
MdhelpKoduktion Oder in Sdmitzel geschnittenes, mit Poly- nadi der Abmisdiung der AUpapieizeUstoff-SuspensioQ mit 
etbylen bescfaicbtBtes Papier ohne Zugabe von Klebstoffen 35 dner Harzemulaoo Flockungsmittel in geiinger Dosis zuge- 
oder in Abmiscbung mit Fhenolharzpulver oder unter >%r- gdsen wird, wodurcb die Emulsion auf der Zellstoffoberfla- 
wendung von dmcb Qzoo oxidieitem lignin als Bindemittel dte zerstdrt und das Harz auf diese ausgeflockt wird^ und an- 
unter hohem Drudc und boher Tenq>eratur duicfa HeiBpres- schlieBend, nadi Sedimentierung des Zellstofi^fHazz-Gemi- 
sen zu Kaiton verarbdtet wirdL sdies das in diesem System entbaltene Wasser abfiUriert und 

Aus der j^panischeD PatentsdirifL JP-B2 6^3080 ist ein 40 der dabei erfaaltene Hlterkudien getiocknet wird. Diese Er- 
NaBverfahreo zur Heistellung von Karton aus Altpapier be- kenntnis bildet die Grundlage fth- die vorliegende Erfindung. 
kannt, wobd bd der Papieiheistellung anfallende Abf^e Die vorliegende Erfindung liefen somit dn Verfabren 
wie etwa ROdsstSnde im Pulpei; im RoUsiditer, in der Robr- zum Herstellen von Recyding-Hdzwerkstoffdi unter Ver- 
sdileuder otkr PulyeraufedilSmmungen zunacbst unter Zu- wendung von Altpapier, das dadurch gekeimzeidmet ist, 
satz groBer Meogen Wasser aufgeldst und zu einer 2 bis 4S daB durcb Aufl6sen von Altpapier eine Altpapierzellstoff- 
4%igeo waBtigen AbfallrL&sung veraibdtel woden. IXeser Su^»nsioD bexgesteUt wird, dieser Altpapierzellst(^-Sus- 
Ansatz wird dann mit wSoinehartbarcm Phenoibarz (Binde- pensicxi eine formaldehydirde Harzemulsion und ein Flok- 
mittd) und einer Paraffin-Emulsion (als Mittd zum Schutz kungsmittd binzugefiigt werden, um das Harz an der Zell- 
gegen Wasser) abgemisdit und daim in einer ersten Form- stoffoberfladse auszuflodcen und abzusetzen, ansdilieBend 
masdiine entwSssert (auf zwei Stufen, erste Stufe mit dnem SO das Wasser aus dem System abfiltriert wird, dann das Rest- 
Druck von 5 bis 10 kg/cm^, zweite Stufe mil dnem Drudc wasser aus <tem erfaaltenen Kuchen sowdt wie moglidi aus- 
von 10 bis 30 kg/cm^. Als zweite Fcxmmasdnne wird eine gqjreBt wird und sich daran ein TrodmungsprozeB an- 
mehrsiufige HeiBpresse mit einer Arbdtstemperatur von schliefiL 

170 bis IBO^C und einem Aibeitsdiuck von etwa 20 bis Im folgenden wird die Erfindung anband dr Zdchnungen 
30 kg/cm^verwendet,um aus teentwasserten Masse Hart- 55 nSher erISutert. Es zdgen: 

fascrplatten heizustdlen. F^. 1 eine Sdtenansicht cincr M}rrid]lung fUr ein eifin- 

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung liegt somit dungsgemSBes» diskontinuierlidies Herstellungsveifahren, 
darin, dn Verfabren zu liefera, das die Herstellung von Re- und 

cyding-Holzweikstoffen, die keinen Sdiadstoff enthalt, aus Fog. 2 eine Sdtenansidit einer Votrichmng fiir dn erfin- 
dem RobstolF Altpapier zu gOnstigen Kosten und mit ver- tiO dungsgemaBes, kontinuieriicbcs Herstellungsverfahren. 
gleidiswcise einfechen Mitteln ermdgUcbL Das als Rohstofif verwendete Altpapier ist auf keine be- 

Die Ao^abe wird mit den Mekmako der Pbtentansprii- sooderen Altpapiersorten dngeschrankt, verwendet werden 
cbe geKSsL kfimxn Alli^icre verschiedener Art, beispielswdse ggf. 

Bd der Ldsung gefat die Erfindung von dem Grundgedan- mit Werbedrucksachen vermischtes Zdtungs-, Biiro- und li- 
ken aus, daB auf den Einsatz von mit Sbeihoben Temperatu- 6S lustriertenp^er, Pappe oder auch geschreddcrtes Altpqrier 
ren und Drticken arbdtenden Rnesseo verziditet und cine mit kurzen Faserlangen und aucb Altpapier von mindexer 
formaldebyd&de Harzemulsion verwendet wird. QualitSt mit geringer Recyding-Rate. 

Holz setzt deb nonnalerwdse aus 50% Cellulose (Zdl- Die Altpapierzeilsto£r-Suspqisioo kann bdspiebwdse 
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erfaaltcD werden, indem 4 bis 5 Tdle Altpapio' imt 100 Ibi- 
len Wasser io eioen Pulper gegeben werden und dieser An- 
saiz dans 30 bis 90 nun init hober Gescfawindigkeit geruhrt 
wird. Diese Suspension wird dann in einem Mischbouich 
mit ciner fbrmaUebydfreien Haizemulsion venmscht Die 5. 
fomialddiyd&eie Harzemulsioo unterliegt dabei keineo be- 
sonderen Hinschr9nkungen und kann beBebig aus syntheti- 
scfaen uod natUrlichen Haizen gewghlt werden» wobei sicb 
jedocfa insbcsondcre unier ^ferwcndu^g von Acr^lstyrolhar- 
zemulsion hergestellte Formleile als besondeis wasseibe- to 
standige und in bervoiragender Weise biegefieste Recycling- 
Holzweifcstoffe erwiesen haben. 

Als Flockungsmiue] konnezi Saize, die Metallionen mit 
einer Wertigkeit von mindestens 2 beinhallen (z. B. Alumi- 
Dium- Oder Eiseaionen), verwendet werden, Beispiele bier- is 
fur sind Polyalumimumcblorid (PAQ, Aluminiumsulfat 
und Alaun. 

Als Harzemulsion konnen aucb kationiscbe Systeme ver- 
wendet werden, wobei dann als Hockungsmittel Alkali in 
' gezinger Dosis hinzugegebeo wild. 70 

Duicb eine Zugabe von FUtrationsbilfsmiltelD wird das 
Abfiltiiecen des Wassen erieichteKt imd beiats in kuizcx 
Zeit ein FUterioicfaen etbalten. Als deraitige HilfemiUel kon- 
nen Kiesdenr und ZeoHthe verwendet weiden. 

Ein typiscbes Betspid fiir (fie MiscbungsvertuUsse 25 
wild im foigenden giegeben. Gute Eigebnisse wuide (Jewdls 
als Feststolf gerecbnet) bd 70 bis 80 TeilBn Zdlstc^, 20 bis 
30 Teileo FiltxatioDsbilfsniittel, 20 bis 30 Ibilen Haiz und 
0,05 bis 0,2 Ibilen Ftodcungsmittel. Die Reibenfdge bdm 
Abmiscben dieser Stoffe kann beliebig gewibltweidea Ein 30 
Teil des Akpapierzdlstoffes kann auch duicb anofganiscbe 
Fullstoffe wie aooiganisdien holen Mikrokugeln aufgcblSh- 
ter Vulkansand CShirBsu BaUocin*^ oder Zemeot, Holz- 
scfanitzel oder aitfgeiaste Holzfasem ausgetauscbt werden. 

Im f<4geDden wild unter Bezugnahme auf Fig. 1 ein Bei- as 
spiel fiir eine moglichst weitgebende Abfiltralion von Was- 
ser aus der Altpapierzellstoff^uq)ension besprocben. Die 
ausgeflodoe Suspension wild zunacbst in eine auf einem 
Hltertucb-Forderer (1) posidonierten V^rscbalung bzw. 
Fothi (2) in definieiter Menge eingeleiteL Mittels eines Sau- 40 
gexlcastens (3) unterfaalb des Filtertucb-Ford^ers (1) wild 
der Su^jensioo Wasser entzogen. Dann wird eine Entwasse- 
cuQgqxesse (4) voo oben nach unien gefUbrt, die unter nied- 
riger Druckbeaufechlagung Wasser berauspfefiL Bei dieser 
Entwasserung wird ein Feststoffantdl von 15 bis 20% er- 4S 
idchL Urn das gewiinscbte Endprodukt (Recycling-Holz- 
weikstofif) berzusteUen, wird das F<»inteil (5) nacb Abzug 
der ^iscbalung (2) und der Entwassening^xesse (4) nach 
oben nut dem Filtertuch-Forderer (1) zu Fy:)sition A verfab- 
ren. AnschlieSend wird das Formleil (5) mittds dner mit so 
Unterdruck aibdteoden Saugtranspoitiervocriditung (6) auf 
dnen Wagen gepackt und dann in dnem Trockenraum ge- 
trocknet 

Dmch Zugabe ancxganischer Pigmente wie beispiels- 
wdse Bsenoxidrot vor der Hltradon kdnnen Fonnteile mit ss 
einer odginalen Hoizwerksto£fen nahen Farbe erhaltcn wer- 
den. 

Aufierdem kann den Fonnteilen (S) durcfa Aufkleben von 
Fumierblatlem .aus Naturbolz oder von mit Holzmuster be- 
dnickten P^eien dn an^xrecbendes Dekor verliehen wer- £0 
den. Zur Verbesserung dor Festigkdt der Recycling-Holz- 
wericstoffe konnen in die Recycling-Hc^weikstoffe oetz- 
fonnige oder faserige Gebilde wie elwa Linon, Kunststoff- 
netze, dilnne Drahtneize und Vliesstoife eingebracht werden . 
oder auf die Recycling-Holzwerkstoffe aufgeklebt werden. 6S 
Auficidcm ist es mogHch, Drabl und Stahldnlagen in die 
Kecycling-Holzwerkstoffe einzubnngen, diese kdnnen dann 
jedoch oicht mehr gesagt werden. 



Durcb Variation der Veischalung bzw. Form, in welche 
die Suspension eingefuUt wird, kdnnen erfindungsgemSBe 
Recycling-Holzwerkstoffe nicbt nur in Gestalt von Flatten 
Oder Pfeilera bexgestellt weiden, vielmebr bestefaen bd der 
. GestaltUDg der Form und der Grofie erfindungsgemafier Re- 
cycling-Holzwerkstoffe relativ grofie Spidraume. 

ErfindungsgemSfie Recycling-Holzwerkstoffe kdnnen 
wie in Ausftibnmgsbei^d 1 diskontinuieriicb (nacb dem 
Herstellungsverfahren in Fig. 1), aber aucb kontinuierlich 
wie in Ausfubrungsbeisjriel 3 (nach dem in Fig. 2 gczdgien 
Hersiellungsvofahren) bergestellt werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

In einem Pulper wurden 100 Teile Wasser und 4 bis 5 
Teile geschreddertes BUroaltpapier voxgdegt uod 1^ h auf- 
geldst, dann wurde die ertialtene Suspension in dnem mit 
RObrwerk ausgestatteten Mischboltich Qbecflifait. ffier wur- 
den der Suspension 1 bis t5 Teile Zeolitb, 2^ bis 3 T^e 
55%ige Acrylstyrolhaiz-EmulsioD und 0fi5 bis 0,1 Ifeile 
Aluminiumsulfai hinzugegeben und dann der Ansatz 10 min 
geriifart Dann wurde in einer Filterptesse das Wbsser aus 
dem System dimimexL Als bd einer Dnickbcaufsdilagung 
von scblieSlich 7 kgfai? kein Wasser mehr austral, wuide 
der FUteifcucfaen entoommen. Der' Feststoffomdl betiug 
dann 18 bis22%. DurcbTrockneo bd 80lns llO^C wurde 
Recycling-Kaiton mit den foigenden Kenndaten erfaalten. 
Dicke: 15 imn 
IMchte: 031 g/cm^ 
Biegefestigkdt: 8^ NAnm^ 

AusfiUirungsbeispiel 2 

4 T\dle Zeitungsaltpapier wurden in einem Pulper mit 100 
Teilen Wasser I b aufgeldst und die so eifaallene Suspeosion 
in dnen mit RObrwerk ausgestatteten Nfiscbbotticb Qber- 
fUhrt, wo 2,5 bis 3 Tdle Acrylstyiolhaxz-Emulsion (50% 
Feststoffanteil) 1 bis 1,5 Teile US-ameiikanische Diat(>- 
mecnerde fCeUitc", Trademark), 0,05 bis 0,08 Teile Eisen- 
oxidrot und 0,05 bis 0,1 Ibile I\>lyaluminiumcfak>rid in die 
Su^nsion eingeififart wuiden. 100 kg ausgeflockte Suspen- 
sion (Feststoffanteil 6%) wurden in die in Fig. 1 gezdgte, 
90,9 cm X 181,8 cm (3 x 6 j^aniscbe FuB) groBc Form (2) 
gegossen (ca. 60 nun Dicke). AnschlieSend wurde mitiels 
eines Saugeikastens (Untodruck 4(X)mmHg) das in der 
Suspension entfaaltene Wasser abgesaugt, gldchzdtig 
vrtirde der Pt^Bkolben der Enlwassenmgqjresse (4) abge- 
senkt und die Formmasse dadurch mit einem Druck von 
lOkg/cm^ zusammengepreSt Anschliefiend wurde der 
PreBkolben nach oben abgezogen, das Formtdl durcb Be- 
wegen des FUtertuchbandes zur Position A verfahren und 
mittels der Saugtransportiervorrichtung {€) auf einen Wagen 
gehoben. Nach TVocknung bei 110**C maB das Formtdl 
90,9 cm X 181,8 cm x7 mm Dicke und wies folgende Kenn- 
daten auf: 
Dicke: 7 mm 
Dichte: 0,42 g/cm^ 
Biegefestigkdt: 12,6 N/mm^ 

Diese Kenndaten entsprecben den \^rgaben fur Faser- 
platten vom Typ MDF 5 nacb der japanischen Industrienorm 
JISA5905 (035 bis 0.80 g/cn? Dicblc und 5,0N/inm^ 
Mindestbiegefesdgkdt). 

Bd MDF-Plalten ist die Ausdunstung von Formaldehyd 
dn Ftoblem, diese Soige bestehl bei nach erfindungsgemS- 
Ben Verfahren hergestellten Produkten jedocb nichl, viel- 
mebr werden durch das erfindungsgemaBe \^rfahren um- 
weltfreundliche IVodukte erbalten. 
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AusfOhnmgsbeispid 3 

Ein Beb|»el Rirein kontinuierlicbes Hmtellun^verfab- 
IBD zcigt Fig. 2. In cincn Pulpcr werden 100 Tfeilc Wasscr 
uod 4 his 5 Tefle fflustnerten-Altpapier gegebeo und der S 
nacfa 1 b Aufldscn ofaalieaeo Altpapicnoellsti^-Suspensioo 
2^ bis 3 1^ Kc^c^omumpentaerythritestcT'Emulsioa 
(Feststoffanteil 50%), 1 bis 1^ Itile chinesiscber Sepic^th 
ood 0,05 bis 0,1 Ibile AluminiumsiiUal zugesetzL Diese 
ausgeflockte Suspension (7) wixd in ein Becken (8) gefulU lO 
und dazm auf ein Hltertucbband (9) mit mehrcieo darunter 
angeardneten Saugeffcasten (S) geleiteL Hier findet die Ent- 
wSsseruog mit eioem Ibterdaick vod 400 mmHg stau. Der 
in der ausgeflockten C7) Su^)ension befimfljche Feststoffan- 
tBil lagert sicb ndt der Zdt auf dem FUtertucbband ab uod i5 
veriMfit, wenn die gewGnscfate Schicbtdicke eneicbt woideo 
\su das Becken (8). Dem Beststc^ wild aoschliefieod minels 
mebrere Walzenpressen und SaugericSsten wetter Wasser 
entzogen. Nacfa dem ZozecbtscbneideD und IVocknen wild 
dann das fertige Ptodukt erfaalten. 20 

Die voiiiegeiKte Erfindung ennOgUcht die kostengOnstige 
HentBttung Scbadstoff-fireaer Recyding-Holzwe i fcs fo ffe 
aas dem Rohstoff Ahpapja- mit einer verhaltmsmffBig einfe- 
cfaeo Vcrfaliiejisweisc obne den Snsatz bober'Ibnipeiamrni 
undboberDrikke. 2S 

Paientanspriidie 

1. Verfabien zum HersteUen von Recycling-Holz- . 
weikstofifen onter Verwendung von AlQ)apiei; da- 30 
durdi gekemueicliittt, dafi durcb Auflosen von Alt- 
papier eine AltpapieizeUstofT-SuspensioD hezgestellt 
Moid, dieser Altpapierzellstoff-Suspension eine fonna]* 
debydfreie Harzemulsion und ein Hockungsmittel bin- 
zugefOgt werden, urn das Harz an der ZellstoffoberflS- 35 
che auszuflocken und abzusetzen, anschliefiend das 
Wasser aus dem System abfiltiiert wild, dann das Rest- 
wasser aus dem eibaltenen Kuchen soweit wie mogUcb 
ausgq)reBt wird und sicb daran do 'Ih}cknungS|xrQzefi 
anscbliefit 40 

2. Verfabien zum HersteUen von Recycling-Holz- 
werkstofiTen unter \^xwe»dung von Al^papier n^cfa Ad- 
spfuch 1, wobei als Harzemulsioa one Ao^lstyrcd- 
lafZrEmulsion verwendet wird. 

3. Marfahren zum HersteUen von Recycling-Holz- 4S 
weikstofien unlcr \%rwei]dung von Abpapier nach Ad- 
sprucb 1 Oder 2, wobei dem System ein Fntradonsbilfe- 
mittel zugesetzt wird 
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(JP2001 073300/^2) Novelty - Used paper is disaggregated, and pulp slunv is 
fomried. Resin free of formaldehyde, and flocculant are subsequently added to 
the slurry. Flocculation of resin is carried out on the surface of pulp and dried. 
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